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(57) Abstract: The invention relates to a device (1) for controlling a transmission line carrying a plurality of digital and/or analog 
channels, comprising a measuring block (14) for evaluating performance, searching for faults and establishing the quality of the 
C^l line and services transmitted via said line. The inventive device also comprises a switching module (16) for selectively linking the 

O measuring block (14) exclusively to the transmission channels that are to be controlled and for keeping the other channels of the 
transmission line active. 
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(57) Abrege : Uinvention concerne un dispositif de contrdle (1) d'une ligne de transmission vehiculant une pluralite de canaux de 
numeriques et/ou analogiques comportant un bloc de mesure (14) a evaluer les performances, rechercher les defauts et etablir la 
qualite de la ligne et des services transmis a travers ladite ligne. Selon Y invention, le dispositif comporte en outre un module de 
commutation (16) apte a relier selectivement le bloc de mesure (14) uniquement aux canaux de transmission a controler et maintenir 
actifs les autres canaux de la ligne transmission. 
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DISPOSITIF DE CONTROLE D'UNE LIGNE DE COMMUNICATION XDSL. 

Ipy L'invention concerne un dispositif de controle (1) 
oune ligne de transmission vehicuiant une pluralite de ca- 
naux de numeriques et/ou anaiogiques comportant un bloc 
de mesure (14) a evaluer Ies performances, rechercher Ies 
dgfauts et etablir la qualite de la iigne et des services trans- 
mis a travers ladite ligne. Selon rinvention, le dispositif com- 
porte en outre un module de commutation (16) apte a relier 
selectivement le bloc de mesure (14) uniquement aux ca- 
naux de transmission a controter et maintenir actifs Ies 
autres canaux de la ligne transmission. 
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DISPOSITIF DE CONTROLE D'UNE LIGNE DE COMMUNICATION 

xDSL 

DOMAINE TECHNIQUE 

L' invention se situe dans le domaine de la 
mesure des perturbations et de la qualite de service 
des liaisons large bande xDSL. 

L' invention concerns plus specif iguement un 
dispositif de controle d'une ligne de transmission 
vehiculant une plurality de canaux de transmission 
numerigues et/ou analogiques comportant un bloc de 
mesure destine a evaluer les performances, rechercher 
les defauts et etablir la qualite de la ligne et des 
services transmis a travers ladite ligne. 

Plus particulierement, 1' invention 

s' applique dans un systeme de mesure des perturbations 
dans une ligne de transmission reliant un abonne d'une 
part a un serveur haut debit via un modem xDSL et 
d' autre part a un reseau telephonique commute. 

ETAT DE LA TECHNIQUE ANTERIEURE 

La bande passante du reseau telephonique 
classique existant, limite a 300-3400 Hz, ne permet pas 
de transporter des applications haut debit vers les 
abonnes. Aussi, pour remedier a ce probleme, une 
premiere solution consiste a developper un reseau de 
fibres optiques jusqu'au domicile des abonnes. Cette 
solution s'est cependant revele trop couteuse. 

Une deuxieme solution a consiste a doper le 
reseau telephonique existant dans les derniers 
kilometres de la transmission. Cette deuxieme solution 
est rendue possible au moyen des technologies xDSL 
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(pour x Digital Subscriber Line) . Cette technologie 
cons is te a transmettre des f lots de donnees a grande 
Vitesse sur de simples lignes telephoniques torsadees 
en utilisant des techniques de traitement du signal 
permettant d'augmenter le debit dont la cle reside dans 
la modulation de la porteuse. En effet, il existe 
differentes techniques de traitement de la porteuse en 
fonction de la donnee a transmettre parmi lesquelles : 

- une modulation du type CAP (pour 
Carrierless Amplitude Modulation en anglais) permettant 
de coder jusgu'a 9 bits par symbole ce qui permet de 
transmettre la meme quantite d' informations sur une 
bande de frequence riduite. Dans cette technique la 
porteuse n'est pas transmise du fait qu'elle ne 
contient aucune information. 

- Une modulation du type DMT (pour Discrete 
Multitone en anglais) consistant a partager la bande 
passante disponible en un nombre eleve de canaux 
recevant chacun une modulation de type QAM (pour 
Quadrature Amplitude Modulation en anglais) et transmis 

en parallele. 

Le site Internet http : /www.etsi . org 
presente les differentes variantes de la technologie 
xDSL parmi lesquelles : 

- HDSL : pour High Bit Rate DSL permettant 
d'atteindre un debit de 2 Mbps sur une distance de 3 
Km ; 

- SDSL : pour Single pair ou Symetric DSL 
permettant d'atteindre jusgu'a un debit de 2 , 3 Mbps sur 
une distance de 3,6 Km ; 
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- ADSL : pour Assymetric DSL permettant 
d'atteindre un debit descendant de 1544 Kbps a 9 Mbps 
sur une distance de 5,4 Km, et un debit montant de 16 
Kbps a 640 Kbps sur une distance de 5,4 Km ; 
5 - VDSL : pour Very High data DSL permettant 

d'atteindre un debit descendant de 13 Mbps a 55,2 Mbps 
sur une distance de 5,4 Km, et un debit montant de 
0,12 8 Mbps a 1 Mbps sur une distance de 1,3 Km. 

En reference a la figure 1, une liaison 
10 ADSL comporte un equipement de multiplexage 2 appele 
DSLAM (pour Digital Subscriber Line Access Multiplexer) 
assurant le multiplexage des flux ATM echanges avec le 
reseau haut debit vers le reseau de transport, un 
filtre d'aiguillage 4 appele « splitter » en langue 
15 anglaise destine a separer la bande passante reservee 
au service telephonique de la bande passante utilisee 
pour la transmission haut debit. Ce filtre 4 assure un 
decoupage suffisant pour eviter que les signaux emis 
sur l'une des bandes de frequences ne viennent 
20 perturber le f onctionnement de 1' autre. Le splitter 4 
est relie au reseau telephonique via un commutateur 
public 6 et au reseau haut debit via le DSLAM 2. Du 
cote de 1 ' utilisateur , un deuxieme splitter non 
represents, permet de recuperer les signaux emis dans 
25 la bande de frequences passante utilisee pour la 
transmission ADSL et de les transmettre vers un modem 
ADSL relie a un reseau local ou a un equipement 
numerique de traitement tel qu'un ordinateur par 
exemple, et les signaux emis dans la bande de 
3 0 frequences passante utilisee pour la transmission de la 
voix. 
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Une matrice de connexion 8 (TAMS pour Test 
Access Matrix Switch en anglais) est agencee entre le 
filtre d'aiguillage 4 et la boucle locale 10 via un 
repartiteur 12. La matrice de connexion 8 est reliee k 
un module de mesure 14 destine a evaluer les 
performances, rechercher les defauts et tester la ligne 
de transmission et les services fournis a travers cette 
ligne . 

Un probleme majeur de l'art anterieur 
provient du fait que lors d'un controle de la ligne de 
communication, les dispositifs cormus imposent 
1' interruption de la liaison a large bande et de la 
liaison a bande etroite. Or, il peut etre souhaitable 
de maintenir une communication telephonigue lorsque le 
controle concerne uniquement une liaison a large bande, 
comme il peut etre souhaitable de maintenir une 
liaison a large bande si le controle concerne 
uniquement le canal telephonique transportant la voix. 

Le but de 1' invention est de pallier les 
insuff isances de l'art anterieur au moyen d'un 
dispositif qui permet un controle selectif de 1'un ou 
de plusieurs canaux de transmission sans interrompre 
les autres canaux non controles. 

EXPOSE DE L' INVENTION 

L' invention preconise un dispositif de 
controle d'une ligne de transmission vehiculant une 
pluralite de canaux de transmission numeriques et/ou 
analogiques comportant un bloc de mesure destine a 
tester la qualite de la ligne et des services transmis. 

Selon 1' invention, ce dispositif comporte 
en outre un module de commutation apte a relier 
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selectivement le bloc de mesure uniquement aux canaux 
de transmission a controler et maintenir actifs les 
autres canaux de la ligne transmission. 

Dans une application particuliere de 
1' invention, ladite ligne de transmission comporte au 
moins un premier canal de transmission a large bande 
reliant au moins un abonne a un serveur de donnees 
numerigues et au moins un deuxieme canal transmission a 
bande etroite reliant ledit abonne a un reseau 

telephonique. 

Dans un mode de realisation de 1' invention, 
le canal de transmission a large bande est du type xDSL 
et le canal transmission a bande etroite est une ligne 
tel6phonique numerique ou analogique. 

Dans ce cas, le dispositif selon 
1' invention permet de contr61er les canaux a large 
bande sans interrompre le canal « telephonique » qui 
peut etre analogique reserve a la transmission de la 
voix, des telecopies ou des donnees, ou numerique de 
type RNIS ou tout autre service transports dans la 
bande de frequences inferieure a 20 kHz) . Ce dispositif 
permet egalement de controler le canal 
« telephonique » sans perturber les canaux a large 
bande . 

Preferentiellement, ledit module de 
commutation comporte un filtre programmable apte a 
relier selectivement le bloc de mesure uniquement au 
canal de transmission a large bande ( respect ivement 
uniquement au canal de transmission a bande etroite) et 
a maintenir une liaison avec la boucle locale 
uniquement a travers le canal de transmission a large 
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bande ( respect ivement uniquement au canal de 
transmission a bande etroite) . 

L' invention concerne egalement un procede 
de contrSle d'une ligne de transmission comportant une 
plurality de canaux de transmission., numeriques et/ou 
analogigues -consist ant a relier select ivement -un bloc 
de mesure 14 uniquement au canal de transmission a 
large bande (respect ivement uniquement • au canal de 
transmission a bande etroite) et a maintenir une 
liaison avec la boucle locale uniquement a travers le 
canal de transmission a large bande (respect ivement 
uniquement au canal de transmission a bande etroite) 

BREVE DESCRIPTION DES DESSINS 

D'autres caracteristiques et avantages de 
1' invention ressortiront de la description qui va 
suivre, prise a titre d'exemple non limitatif en 
reference aux figures annexees dans lesquelles : 

- la figure 1 illustre schematiquement les 
blocs fonctionnels composant une ligne ADSL, 

- la figure 2 illustre schematiquement un 
premier mode prefere de realisation d'un dispositif 

selon 1' invention. 

- la figure 3 illustre schematiquement un 
mode prefere de realisation d'un dispositif selon 
1' invention. 

EXPOSfi DETAILLE DE MODES DE REALISATION PARTICULIERS 

La description qui suit concerne une 
application de 1' invention dans la ligne de 
transmission reliant un abonne d'une part a un reseau 
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haut debit de type IP, et d' autre part a un reseau 
telephonique commute RTC public via une liaison ADSL. 

Dans la suite de la description, des 
references numeriques identiques seront utilisees pour 
designer les. elements communs aux dispositifs de 1 ' art 
anterieur et aux dispositifs selon ■!' invention. 

La figure 1 decrite precedemment illustre 

une ligne ADSL. 

En reference a la figure 2, le module de 
commutation 16 est un const itue par un filtre numerique 
susceptible d'etre configure- en fonction du type de 
controle effectue sur la ligne. Ce filtre peut etre 
programme de maniere a maintenir une liaison a bande 
etroite entre le commutateur public 6 et la boucle 
locale 10 et une liaison a large bande entre le DSLAM 2 
et le module de tnesure 14. Altemativement , ce filtre 
peut etre programme pour relier selectivement le 
commutateur public 6 au module de mesure 14 tout en 
inhibant la liaison a bande etroite entre le 
commutateur public 6 et la boucle locale 10 et en 
maintenant la liaison a large bande entre le DSLAM 2 et 

la boucle locale 10. 

La figure 3 illustre un deuxieme mode de 
realisation dans lequel le module de commutation 16 
comporte, un premier filtre passe-bas 20 et un premier 
filtre passe-haut 22 montes en parallele avec la 
matrice de connexion 8. Le filtre passe-bas 20 est 
destine a maintenir une communication a travers le 
canal telephonique entre le commutateur public 6 et la 
boucle locale 10 lorsque la communication haut debit 
est interrompue pour contrSler les services foumis a 
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travers le canal a large bande, et le premier filtre 
passe-haut 22 est destine a maintenir une communication 
a travers le canal a large bande lorsque la 
communication bas debit . est., interrompue pour contrSler. 
la Ligne telephonique. 

Les filtres passe-bas 20 et passe-haut 22 ■ 
sont relies, via une premiere interface d' entee/sortie 
24, a une unite de commande 26 destinee fournir un 
signal LPF (respectivement HPF) pour activer le filtre 
passe-bas 20, (respectivement le filtre passe-haut 22). 
Une deuxieme interface 28 est reliee d'une part 
directement a la premiere interface 24, et d' autre part 
au module de mesure 14 via un deuxieme filtre passe bas 
30 et un deuxieme filtre passe haut 32, et recoit de 
1' unite de commande 26, via un inverseur 34, un signal 
LPF (respectivement HPF) lorsque la premiere interface 
24 recoit signal HPF (respectivement LPF) de maniere a 
controler soit le canal a bande etroite soit le canal a 
large bande. 

En f onctionnement, lorsque le canal a large 
bande doit etre controle, 1' unite de commande 26 envoie 
a la premiere interface 24 un signal LPF qui active le 
premier filtre passe-bas 20. Parallelement , la deuxieme 
interface 28 recoit via 1' inverseur 34 un signal HPF 
qui active le deuxieme filtre passe-haut 32 de sorte 
que la liaison a travers le canal telephonique soit 
maintenue pendant que le module de mesure 14 recoit 
uniquement le canal a large bande. 

Alternativement, lorsque le canal a bande 
etroite doit etre controle, 1' unite de commande 26 
envoie a la premiere interface 24 un signal HPF qui 
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active le premier filtre passe-haut 22. Parallelement , 
la deuxieme interface 28 recoit via l'inverseur 34 un 
signal LPF qui active le deuxieme filtre passe-bas 30 
de sorte que la liaison a travers le canal a large 
bande soit maintenue pendant que le module de mesure 1-4. 
recoit uniquement le canal telephonique. • 

Ainsi, en activant simultanement le premier 
filtre passe-bas 20 et le deuxieme filtre passe-haut 
32, le dispositif selon 1' invention permet de relier le 
module de mesure 14 au canal a large bande uniquement 
tout en maintenant la liaison a travers le canal a 
bande etroite, et en activant simultanement le premier 
filtre passe-haut 22 et le deuxieme filtre passe-bas 
30, le dispositif permet de relier le module de mesure 
14 au canal a bande etroite uniquement tout en 
maintenant la liaison a travers le canal a large bande. 
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REVENDICATIONS 
1. Dispositif de controle (1) d'une ligne 
de transmission vehiculant une pluralite de canaux de 
numeriques. et/ou analogiques comportant un bloc de 
5 mesure (14) -destine a evaluer lee performances , 
rechercher les defauts et etablir la qualite de la 
ligne et des services transmis a travers ladite ligne, 
caracterise en ce qu'il comporte en outre un module de 
commutation (16) apte a relier selectivement le bloc de 
10 mesure (14) uniquement aux canaux de transmission a 
controler et maintenir actifs les autres canaux de la 
ligne transmission. 

2. Dispositif selon la revendication 1, 
15 caracterise en ce que ladite ligne de transmission 
comporte au moins un premier canal de transmission a 
large bande reliant au moins un abonne a un serveur de 
donnees numeriques et au moins un deuxieme canal 
transmission a bande etroite reliant ledit abonne a un 
20 reseau telephonique. 

3. Dispositif selon la revendication 2, 
caracterise en ce que le canal de transmission haut 
debit est du type xDSL et le canal transmission a bande 

25 etroite est une ligne telephonique numerique ou 
analogique . 

4. Dispositif selon la revendication 3, 
caracterise en ce que ledit module de commutation (16) 

30 comporte un filtre programmable apte a relier 
selectivement le bloc de mesure (14) uniquement au 



SP 21974/Htf 



2844406 



li 



canal de transmission a large bande ( respect ivetnent 
uniquement au canal de transmission a bande etroite) et 
a maintenir une liaison avec la boucle telephonique 
locale uniquement a travers le .canal de transmission a 
large bande (respectivement uniquement au canal de 
transmission a bande §troite) . 

5. Procede de controle d'une ligne. de 
transmission transportant une plurality de canaux de 
transmission numeriques et/ou analogiques, procede 
caracterise en ce qu'il consiste a relier selectivement 
un bloc de mesure (14) uniquement au canal de 
transmission a large bande (respectivement uniquement 
au canal de transmission a bande etroite) et a 
maintenir une liaison avec la boucle telephonique 
locale uniquement a travers le canal de transmission a 
large bande (respectivement uniquement au canal de 
transmission a bande etroite) 
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